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حصاء حلول الوحدة الرابعة: ال�حتمال�ت وال�إ

  تمارين ومسائل: )٤ - ١( 
	

 س١: 

١٢ا

جابة �لصحيحة �أجـرمز �ل�إ
 

 س٢: ١( �لمدى = }١، ٢، ٣، ٤، ٥، ٦{   

٢( �لمدى = }٠، ١، ٢، ٣، ٤، ٥{ 
٣( �لمدى = }٢، ٣، ٤، ٦، ٨، ٩، ١٢{  

٤( �لمدى = }٠، ١، ٢، ٣، ٤، ٥، ٦، ٧ ، ٨، ٩، ١٠{  

  تمارين ومسائل: )٤ - ٢( التوزيع ال�حتمالي
	

 س١: 

١٢٣ا

جابة �لصحيحة بد�أرمز �ل�إ

    }٠، ١، ٢، ٣{ =  س٢: �أ( قيم �لمتغير �لعشو�ئي 

ب( جدول �لتوزيع �ل�حتمالي:
 

٠١٢٣س
١  ل)س(

٢٧
  ٦
٢٧

  ١٢
٢٧

  ٨
٢٧

 س٣: جدول �لتوزيع �ل�حتمالي: 

٠١٢٣س
٥  ل)س(

٨
  ١٥
٥٦

  ٣٠
٣٣٦

  ٦
٣٣٦
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  تمارين ومسائل: )٤ - ٣( التوقُّع
	

 س١: �لتوزيع �ل�حتمالي: 

٠١٢٣٤٥س
٦  ل)س(

٣٦
  ١٠
٣٦

  ٨
٣٦

  ٦
٣٦

  ٤
٣٦

  ٢
٣٦

   ٣٥
١٨

 = )( ت

 س٢: نكتب �لتوزيع �ل�حتمالي كال�آتي: })-٢، (، )٣، ٠٫١(، )٤، ب({ �أو جدول 

 + ب = ٠٫٩  ، ت)( = -٢  + ٣ × ٠٫١ + ٤ب = ١٫٥، نحل �لمعادلتين فينتج: ب = ٠٫٥
ل )س=٤( = ٠٫٥   

  

  ١٢
٢٥

  =   :س٣: قيمة 

        ٢٣   = ٤٦
٢٥

  × ٥٠ = ) ت)٥٠(

جاز�ت خلال ٥٠ يوم عمل = ٤٦ .   توقع مجموع �ل�إ

  تمارين ومسائل: )٤ - ٤( التوزيع ذو الحدين

 س١: 

١٢٣ا

جابة �لصحيحة دبجـرمز �ل�إ

 ٢ ٦
٣   = ٢ ٦

٣   ١ ٠
٣    ٦

٠  س٢: �أ( ل)٠( =   

 ٢ ٥
٣   ١ ١

٣    ٦
١ ل)١( =   

    ٢ ٦
٣ ل)١( = ١ - ل)٠( = ١ -  

         
    ٢ = )( ت )ب
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    ٢
٣

  = ) - ١  ،  )١
٣

 =   ٢
٦

  =  ،   ٦ =  :س٣ 

.
٢ ٣

٣   ١ ٣
٣    ٦

٣ �أ( ل )عدد يقبل �لقسمة على ٣ في ٣ رميات فقط( = 

ب( ل )عدد يقبل �لقسمة على ٣ في ٥ رميات على �ل�أقل( = ل) ٥( = ل)٥( + ل)٦( 

    ٢ ٠
٣   ١ ٦

٣    ٦
٦   + ٢ ١

٣   ١ ٥
٣    								

        

   ١
٤

  = )(ل )حتمال �للون �ل�أحمر�( ،  ٣
٤

 س٤: )�حتمال �للون �ل�أبيض(  ل)ب( =  

    ١ ٦
٤   ٣ ٢

٤    ٨
٢ �حتمال �أن تكون بذرتان فقط ذ�ت لون �أبيض: ل)س=٢( =  �أ( 

١   = ٢
٤

ب( توقع عدد �لكر�ت �لحمر�ء = ٨ × 

 س5: )معطى ل )ص(= ٢ل)( ونعلم �أن ل)ص( + ل)(= ١( ومنها نستنتج �أنّ : 

  ١
٣

٢  ،  ل ) أحمر ( = 
٣

ل ) أصفر ( = 

          ٢ ٥
٣    =   ٢١١

٢٤٣
 =  ٢

٣   ١ ٠
٣    

٠
٢١١     ل )٠( =  

٢٤٣
٢١١   ١ - ل )٠( =  

٢٤٣
 = )١(ل
                        

                                          = ٥ بذر�ت 

  تمارين ومسائل: )٤ - 5( العلامة المعيارية

 ٢٦  = ٣٫٢٥
٨

 =   ٩١ - ٦٥
٨

-٨  = -١ ،  ع ٩١ =   
٨

 =   ٥٧ - ٦٥
٨

س - س  ،  ع ٥٧ =   


 س١:  ع =    

 
 ١٢ = ٤

٣
 =   ٧٢ - ٦٠

٣
 س٢: علامة سارة �لمعيارية في �لكيمياء: ع ٧٢ =   

      
  ٥  = ٢٫٥

٢
 =   ٧٥ - ٧٠

٢
علامة سارة �لمعيارية في �لفيزياء: ع ٧٥ =   
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  ١  = ٠٫٢٥
٤

 =   ٦٩ - ٦٨
٤

علامة سارة �لمعيارية في �ل�أحياء:  ع ٦٩ =   

�أد�ء سارة في �لكيمياء �أفضل من �لفيزياء و�أفضل من �ل�أحياء ، و�أد�ء سارة في �لفيزياء �أفضل من �ل�أحياء.

 
 س٣: مجموع �لعلامات �لمعيارية للتوزيع = صفر

 ٣ + ٢ل +  -١+  ل +-٥  = صفر   ل =  ١

 
٥  = ١

٥
 =   ٧٥ - ٧٠

٥
 س٤: �أ( ع ٧٥ =   

ا







 ١- =  ١٠-
١٠

 =   ١٤٧ + ١٣٧-
١٠

�إذن: �لعلامة �لمعيارية للقيمة ٧٥ بعد هذ� �لتعديل = ع =   

�أو مباشرة �لعلامة �لمعيارية ل� تتاأثر بالجمع، ولكن تتاأثر بالضرب في عدد سالب. )تتغير �إشارة �لعلامة �لمعيارية فقط(

�إذن: �لعلامة �لمعيارية للقيمة ٧٥ بعد هذ� �لتعديل = -١

  تمارين ومسائل: )٤ - ٦( التوزيع الطبيعي )المعتدل(

١٫٢٥( =٠٫٨٩٤٤  ل)ع  س١: �أ( 

        ٢٫٤٨( =١-٠٫٩٩٣٤=    ٠٫٠٠٦٦  ب( ل)ع      

      ج( ل)ع  -١٫٤٦( = ل)ع > ١٫٤٦(=٠٫٩٢٧٩ 

١٫٧( =٠٫٩٥٥٤-٠٫٠٠٨٩=٠٫٩٤٦٥   ع   د( ل)-٢٫٣٧      

 
 س٢: �أ( ك تقع في �لفترة �لموجبة 

ل)ع  ك( =٠٫٩٩٠٩ نبحث في �لجدول عن �لمساحة ٠٫٩٩٠٩  لنجد:  ك=٢٫٣٦
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ب( ك تقع في �لفترة �لسالبة، كما هو موضّح في �لشكل �لمقابل.  
ل)ع  ك( = ٠٫٩٤٩٥ ومنها

ل)ع  ك( = ١ - ٠٫٩٤٩٦ = ٠٫٠٥٠٥  

نبحث في �لجدول عن �لعدد ٠٫٠٥٠٥ فنجد  ك = -١٫٦٤

ج( ك تقع في �لفترة �لسالبة 

ل) ع  ك(=٠٫١٩٧٧ نبحث في �لجدول عن �لمساحة ٠٫١٩٧٧ لنجد  ك=  -٠٫٨٥

٢٫١( =٠٫٢٩٠٦  ع  د(  ل) ك

ل)ع  ٢٫١(- ل)ع  ك (= ٠٫٢٩٠٦

ل)ع  ك( = ٠٫٩٨٢١- ٠٫٢٩٠٦=٠٫٦٩١٥

     ومنها:  ك = ٠٫٥

 س٣: ل)ع  ك( = ٠٫١٧٣٦   ومنها: ك = -٠٫٩٤

) ٠٫٩٤-   ١٫٧( - ل )ع  ١٫٧(=  ل)ع   ع   ١٫٧(= ل)-٠٫٩٤  ع  ل) ك

٠٫٩٥٥٤- ٠٫١٧٣٦=٠٫٧٨١٨ =

         ٢( =٠٫٠٢٢٨-  ٥٠ + ٦٠  (= ل)ع
٥

  ٥٠(  = ل)ع  س٤: �أ( ل)س 

) ١-   ٣(- ل)ع  ٣( =  ل)ع  ع  ٧٥( = ل) -١  س  ب( ل) ٥٥

٠٫٩٩٨٧-٠٫١٥٨٧=٠٫٨٤  =                                

٠٫٠٢٢٨= )    - ٧٨
٢

   ٧٨( = ٠٫٠٢٢٨ ومنها: ل) عس5: ل)س 

١- ٠٫٠٢٢٨ = ٠٫٩٧٧٢ = )    - ٧٨
٢

   ل) ع      

      ومن الجدول نجد: ع = ٢

  ٧٤ =  :ومنها  - ومنها: ٤= ٧٨    - ٧٨
٢

  = ٢       

ك

ك٢٫١
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 س٦: �أ( ل)ع   ك( = ٠٫١٠٥٦ ومنها:  ل) ع  ك( =١- ٠٫١٠٥٦=٠٫٨٩٤٤

ك= ١٫٢٥

٢( = ٠٫٩٧٧٢  ( = ل) ع   ١٢ - ٨
٢

   ١٢( = ل) ع  ب( ل) س
 

  تمارين ومسائل: )٤ - ٧( التطبيقات

٢٫١٥( = ٠٫٠١٥٨- س١: )�حتمال �أن تقل علامات �لطلبة �لمعيارية عن – ٢٫١٥( = ل) ع 

عدد �لطلبة �لذين تقل علاماتهم �لمعيارية عن – ٢٫١٥= �ل�حتمال × �لعدد �لكلي
                                                       = ٠٫٠١٥٨ ×  ١٠٠٠=١٥٫٨ = ١٦ طالباً

)١٫٥  ١٫٥  ( = ١-   ل) ع   ٧٥ - ٦٩  ( = ل) ع
٤

    ٧٥( = ل) عس٢: �أ(  ل)س 

١-  ٠٫٩٣٣٢ = ٠٫٠٦٦٨  =                                   

)٢٫٢٥- ٠٫٢٥(- ل)ع  ٠٫٢٥ ( = ل)ع    ع  ٧٠ ( = ل) -٢٫٢٥  س  ل) ٦٠ ب( 

  ٠٫٥٩٨٧ -  ٠٫٠١٢٢ = ٠٫٥٨٦٥ =                                                   

 ،٠ ( = ٠٫٥  ٦٩ (= ل) ع  ل)س ج( 

    ومنها: نسبة �لطلاب �لذين يحصلون على �أقل من ٦٩ علامة = �ل�حتمال × ١٠٠% = ٠٫٥ × ١٠٠% = ٥٠%

) ٢  ٢  ( = ١-   ل) ع   ٢٢٠ - ٢٠٠  ( = ل) ع
١٠

   ٢٢٠( = ل) ع ل)س  س٣: �أ( 

١-  ٠٫٩٧٧٢=٠٫٠٢٢٨  =                                      

     عدد �ل�أسر �لتي تحصل على دخل شهري �أعلى من ٢٢٠ ديناراً = ٢٠٠ × ٠٫٠٢٢٨ = ٥ �أسر .

١٠% = ٠٫١٠٠٠ =  )ل)س ب( 

 - ٢٠٠   = -١٫٢٨ ومنها :    =  ٫٢ ١٨٧ ديناراً  
١٠

  ،٠٫١٠٠٠ = )   ٢٠٠ - 
١٠

  ل)ع     
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٠٫٠٥٠٠ = )    - 


  (  = ٠٫٠٥٠٠     ل)ع س٤: ل)س 

     ٠٫٩٥٠٠ = )    - 


  ( = ٠٫٠٥٠٠   ل)ع    - 


  ١-ل)ع  
       

 ٨٦٫٥ =   ٧٠   = ١٫٦٥- 
١٠

      

تمارين عامة الوحدة الرابعة    

 س١: 

١٢٣٤٥رقم �لفقرة

جابة  �لصحيحة دبدب�أرمز �ل�إ

 س٢: �إذ� كان جدول �لتوزيع �ل�حتمالي للمتغير �لعشو�ئي   هو:

٣٨٩١٢١٥س

٣٢ب٠٫٣بل )س(

٣ + ٤ب + ٠٫٣ = ١   ٣ + ٤ب = ٠٠٫٧
ت )( = ٣ + ٨ب+ ٢٫٧ + ٣٦ب + ١٣٠

ت )( = ٣٣ + ٤٤ب + ٢٫٧
ت )( = ١١ × )٣ + ٤ب( + ٢٫٧

 ١١ × ٠٫٧ + ٢٫٧ = ١٠٫٤ = )( ت

    ١
٣

 = )*( ٢    ، ل
٣

 س٣: ل)ص*(  = ٢ل )*( ، ل )ص*( + ل )*( = ١   ومنها: ل)ص*( = 

   ١
٦

  =   ١
٢

 ×   ١
٣

  = )  *( ل = )ل)٠

   ٣
٦

  =   ١
٢

 ×   ١
٣

 +   ١
٢

 ×   ٢
٣

ل)١( = ل )ص*  ( + ل)* ص(  =  

   ٢
٦

  =   ١
٢

 ×   ٢
٣

ل)٢( = ل )ص*  ص(  =  
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٠١٢س

١   ل )س(
٦

   ٣
٦

   ٢
٦

   ٧
٦

  =   ٣
٦

 × ٣   + ٢
٦

 × ١   + ١
٦

 × ٠ = )( ت

   ٧٠
٦

  =   ٧
٦

 × ١٠ = )ت )١٠

 ٠٫٧٩    ١
٢   ١ ٠

٢    ٠  -٠٫٧٩  ١  )٠( ٠٫٧٩   ١- ل  )١ س٤:  ل)س 

 .٣   :٠٫٢١   ،    يتحقق عندما    ١
٢  

١٧٠ =     ١٠ =  - ١٫٢٥    ١٨٠ =    - ١٨٠
٨

 س5: ع =  

         

   ٢٤ - ١٧٫٥
١   ٣

٣
 

  ع   ٢٠ - ١٧٫٥
١   ٣

٣
 

  = )٢٤ س  س٦: ل)٢٠ 

)١٫٩٥  س  ل ) ٠٫٧٥ =
)٠٫٧٥  ٥ × ١٫٩( - ل )ع  ل ) ع =

 ٠٫٩٧٤٤ - ٠٫٧٧٣٤ = ٠٫٢٠١٠ =
  

 ٩ =   ،٧٦ =  :س٧ 

٠٫٨٦٤٣ = )  ل ) س

 ٧٦   ( = ٠٫٨٦٤٣ - 
٩ 

   ل )ع

 ٧٦  = ١٫١ - 
٩ 

٨٦     ٨٥٫٩ =   ٧٦ = ٩٫٩ ومنها -  
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حلول الوحدة الخامسة: المتتاليات والمتسلسلات

  تمارين ومسائل: )5 - ١( 
	

اّ :









 + ١   حيث  ص+   
 

  = 

  )س٢: �أ 

 =  ٣ + ١    حيث  ص+  

 )ب

  }١، ٢، ٣، ٤، ٥، ٦{  ١ حيث+) ٢-( = 

 )ج

٥(٢ = )٣ ×  ٢ ٥-٥(٢ = ٩(  :س٣ 

٣   = ٩
٨

  ×  ٣ × ٢ ٨-٥( )٣ ×  ٢ ٢-٥( = ٢٤ ( =
٢
 ×٨



٢
 ×٨

 = ٥(٢( 

            

 س٤: �أ( متتالية عدد �لشر�ئح غير �لمبيعة: ٩٢، ٨٣، ٧٣، ٦٢، ٥٠، ٣٧، ٢٣، ٨.

ب(  �ليوم �لذي ل� يحقق هذ� �لنمط هو �ليوم �لتاسع. 

دليل المعلم في الرياضيات للصف الحادي عشر علمي الفصل الثاني - موقع المكتبة الفلسطينية الشاملة



206

  تمارين ومسائل: )5 - ٢( المتسلسلات

   ٣  
١ = 



 =  ، ٣ �لمتســـلسلة هي:

 ، =   )س١: �أ 

   ٢ + 
٣ +  ١ = 

98
 + ٢   ،  �لمتســـلسلة هي:

٣ + 
  = 


 ،٩٨ =  )ب

          ٢ 
١ = 



  =    )١ + ١( )٢ + ( 
٦

 =    )١ + ( 
٢

 ×   ١ + ٢ 
٣

  = 
١ = 



   ١ + ٢ 
٣

 س٢:  

 ... + )٣ - ٢ ( + )٢- ١ ( = )١+ ( -     
١ = 

٩٩٩

 =   

١ + 
   

١ = 

٩٩٩

  )س٣: �أ 

١٠٠٠ = ٠ - ٣ = -٣  - ١ = )١٠٠٠  - ٩٩٩ ( + )٩٩٩  - ٩٨٩ ( +                   
	

  ١٠٠
١٠١ 

 =  ١
١٠١ 

  - ١  = ١
١٠١ 

 -  ١
١٠٠ 

  + ... +  ١
٣ 

 -  ١
٢ 

  +  ١
٢ 

 - ١   =    ١
١ + 

 -  ١
 

  
١ = 

١٠٠

ب( 

  ٣ × ٤  + ٣ × ٥ = ٤١
٢ 

 × ٣ )٣ + ١(  ) ٢× ٣ + ١(  + ٢
٦ 

   = )٥ + ٢ + ٢(
١ = 

٣
 س٤: �أ( 

يمكن �لتعويض مباشرة 

 ١( + )١( + )-١( + ... + )-١(٨٥ = -١-( = )١-(
١ = 

٨٥
ب( 
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 ٨١  = ١٣٫٥ 
٦

  =  )٢ × ٤٠+ ١ ( 
٦

  =  )١ + ٢( 
٦

  =   
  )١ + ١( )٢ + ( 

٦ ٣  
  )١ + ( 

٢ ١

 = 
٢

١ = 

٤٠

٢
 

١ = 

٤٠
ج(  

      

٤٠ )٤٠ + ١(  = ٤١٠ 
٢

 ×   ١ 
٢

 =    
٢

  
١ = 

٤٠

د( 

 
 

   )٢ + ١٠ ( 
١ = 



 = )١٠ + س5: �أ( �لمتسلسلة هي:  )١ ٢+ ١٠( + )٢ ٢ + ١٠( + )٣ ٢ + ١٠( + ... + ) ٢ 

ب( ما قطعه في �لدقائق �لخمس �ل�أولى:

 ) ٢ + ١٠( = )١ ٢+ ١٠( + )٢ ٢ + ١٠( + )٣ ٢ + ١٠( + )٤ ٢+ ١٠( + )٥ ٢ + ١٠( = ١١ + ١٤ + ١٩ + ٢٦ + ٣٥ = ١٠٥م
١ = 

٥

      

ما قطعه في �لدقيقة �لعاشرة = )١٠ ٢ + ١٠( = ١١٠م .

�أي �أنّ ما قطعه في �لدقائق �لخمس �ل�أولى > ما قطعه في �لدقيقة �لعاشرة.

  تمارين ومسائل: )5 - ٣( المتتاليات الحسابية )العددية(

)١( .......... ٣٣- = ٣ +    ٤ = -٣٣  )س١: �أ 

   )١٣ .......... )٢- = ٨ +    ٩ = -١٣ 

 
من )١(، )٢( بالطرح  ينتـج �أنّ:

:5ّ
ا
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 ٠   )١- ( +   ٠  

 )ب

٠  ٤ -  ٠  -٤٥ + ٤  ١(  ٤-( + ٤٥-   

	 ١  ١٢ 
٤

      ٤٩   ٠  ٤   ٤٩-٤  

	 




 ٨ =  ٢- 

بالتعــــــــــــــويض في �لمعــــادلة رقــــــــــم )١( ينتـــــــج �أنّ :

 ٨٢ =    ١٥٢ + ١٢ = ١٦٤ = ١٢ = ١٥٢   ٢ – ٢

  �لمتتــــــــــــــالية هي: ٨٢ ، ٧٨ ، ٧٤ ، ...............   

 س٣: �أ( س - ٧ = ١٢٣ - )١٠س + ٩(   س - ٧ = ١٢٣ - ١٠س - ٩

  ١١ س = ١٣٠ - ٩  ١١س = ١٢١  س = ١١  
 

 ١٢٣  =  )١- ( +  =
 
 ب( 

٤ =١٢٣-   ١( × ٤ = ١٢٣   ٧ +٤- (  + ٧ 
٣٠=     ١٢٠=    ٤ 

 س٤: �أ( متتالية كميات في  يومياً  هي : ٨ ، ٨ ، ٨ ، ٨ ، ٨ ،  ٠٠٠٠٠

أيام  �لذي يكون فيه ما تبقى من �لرمل ١١٢م٣ هـــــو )( يوماً بفرض �أن عدد �ل�
 ٨  = ٢٠٠ - ١١٢ = ٨٨     = ١١يوماً

ب( بوضـع ٨  = ٢٠٠     = ٢٥ يوماً
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٧ + ٣٥ = ٨ -  ٤     ٤ + ٤
٧

 =   ١ + ٥
 )٢- ( + ١

 ،   ٤
٧

  س٥   = 
٢- س

   :5س 

)٣ ............. )١ =  ٤٣ -  ٤   

٣٧ =  )١+ ( + ٢ = ١+ 
)٣٦ .............................. )٢ =  +     

 
بضرب �لمعادلة رقم )٢( في -٤ وجمــــعها مع �لمعادله )١( ينتــج �أنّ: 

٣ =  ٤٣ -  ٤  
١٤٤- =  ٤- +  ٤-

٣ =    ١٤١- =  ٤٧-            

 ٣ =  ،   .١١  =    ٣٣ = ٣ =٣٦ ومنها ٣ + بالتعويض في �لمعادلة )٢( ينتـج �أنّ: ٣
للتحقق : ١، ٤، ٧، ١٠، ١٣، ١٦، ١٩، ٢٢، ٢٥، ٢٨، ٣١، ٣٤، ٣٧

  تمارين ومسائل: )5 - ٤( مجموع المتسلسلة الحسابية

٢٠ =   ، ٢٧ - ٣٠ = -٣ =   ، ٣٠ =   :س١ 

 ] )١- ( + ٢ [ 
٢

جـ٢٠ =  

. ١٠× )٦٠ + ١٩ × -٣ (= ٣٠ =         

 ١٢٠ = ) ٩ + ١٠  )٢
٢

 �ل�أولى =  
١٠
 س٢: جـ

 ٢ + ٩ د =٢٤ .......... )١( 

١٦٨ =) ١١ + ٥٦  )٢
٢

جـ٦ التالية = 

 ١٦٨ =)٥+ ) ١٠+(٣)٢
  ١٦٨ ÷ ٣ =   ٧٥ +  ٦

)٥٦.................)٢= ٢٥ + ٢ 

اّ: 




دليل المعلم في الرياضيات للصف الحادي عشر علمي الفصل الثاني - موقع المكتبة الفلسطينية الشاملة



210

ا





 









 



٢٣ = ٢١٣ + ٢٤ + ٢٥  ، ١٣ = ٣٨ :٢٥ ، �لحد �ل�أوسط  هو=  :س٤ 

)٣٨ ............... )١ = ١٢ +   ١٣ = ٣٨ 

٢١٣ = ٢٢ + + ٢٣ + + ٢٤ +  = ٢٣ + ٢٤ + ٢٥

  ٢١٣ (/٣ = ٦٩ +  ٣(  

  )٧١ ..................... )٢ = ٢٣+  

من )٢(، )١( بالطرح ينتـــج �أنّ:

 :1ّ1
 ٣٨ – ٣٦ = ٢ =     ١٢  × ٣= ٣٨ + 

�لمتسلسلة هي: ٢ + ٥ + ٨ + ..................+٧٤ 

٢٥  ×  ٧٦  = ٩٥٠   أو
٢

  =  )٢٥  )٢ + ٧٤
٢

 (  +ل( = 
٢

 = 
 جـ

 ٢٥  × ٧٦ = ٩٥٠
٢

  = )٢٥ ) ٢ ×٢ + ٢٤ × ٣
٢

  = ))١-(+  ٢( 
٢

  = 
 جـ 

 

  
   )١ + ٢(٤ × ٢ 

 ٢   
+ )٦ × ٢(

  )١ + ( ٢
٢

 + 
 = 

)٦ + ٤(
١ = 

٢

)١ + ٢( 

١ = 


 س5: 

٨ = ) ٢ + ٢(٨
٢ + ٢ 

  =  ٢ + ١٦٨
٢ + ٢ 

  =
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 حل اآخر: 

مجموع متتالية حسابية 
 
)( = ١٠ + ١٤ + ١٨ + ... + )٦ + ٨٦ + ٤(

١ = 

٢

�لبســط =

 ٤ ، عدد حدودها: ٢ =  ، ١٠ =  :فيها

    )١( ........ ) + ٢( ٨ = )١٦ + ٨(  = )١٠ + ٦ + ٨(    ٢ 
٢ 

 ٢  ( +ل( =
٢ 

  �لبسط =  
 

= )( = ٣ + ٥ + ٧ + ... + )١+ ٢١ + ٢( 
١ = 



ا

  )٢( .................... ) + ٢(  = )٤ + ٢(  
٢ 

 = )٣ + ١ + ٢(  
٢ 

  ( +ل( = 
٢ 

 

٨ =   ) + ٢( ٨
 ) + ٢( 

 = 
)٦ + ٤(

١ = 

٢

)١ + ٢( 

١ = 


من )١(، )٢( ينتــج �أنّ �لمقد�ر: 

 

  تمارين ومسائل: )5 - 5( المتتالية الهندسية

٦ = ٣ × )-٣(٦ = ٢١٨٧×   = ٧  ،٣-٩  = -٣
  =   ، ٣ =   :( = ١٢ ..........................)١( س١ + ١(  ١٢ =  +       ٢ = ١٢ +

١
  :س٢ 

)٢( ........... ١٠٨ = ) + ٢ )١  ٣ = ١٢ +٢    ٤ = ١٠٨ +٣ 

   ٣ ± =     ١٠٨
١٢

 =  ) + ٢ )١

) + ١( 
بقسمة )٢( على )١( ينتج �أنّ:  

ا  
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 س٣: بفرض �أنّ هذه �ل�أعد�د هي : أ ،  أر ،  أر٢  

  ٢ = ٣٥ +  +   
 )٢ ( =٣٥ .....................)١ +  + ١ (        
ٍ حســــــــابي. 

  ،   +٦ ،  ٢ +٧  في تو�ل

 ١٢ + ٢ +٧ = ٢+      ٢ +٧ + 

 ٢
 = ٦ +   

  )١( = ٥ ....... )٢ + ٢ -٢ (   ٥ =  + ٢ - ٢   
   

من )٢(، )١( بالقسمة ينتج �أنّ:

 )١ +  + ٢(×١ = )١+ ٢ -٢( × ١    ٧
٧

 =  )١+ ٢ - ٢(
)١ +  + ٢(

    ٥ ١
٣٥ ٧

 =  )١+ ٢ - ٢( 
)١ +  + ٢( 

٦ = ٠ + ٢ – ١٥١   ٦ + + ٢ = ٧+ ٢ -١٤٧

٢ =   ،   ١
٢

 =    ٢ (=٠ –  ( ) ٣ – ٦(

بالتعويض في �لمعادلة رقم )١( ينتج �أنّ:

 ١
٢

 =  :أول�ً: عندما�

 ٢٠=    ٣٥=  ٧
٤

   ١ (٢ ( =٣٥
٢

(+  ١
٢

+ ١ ( 

 �ل�أعـد�د هي: ٢٠ ، ١٠ ، ٥ 

ثانياً: عندما: = ٢ بالتعويض في �لمعادلة رقم )١( ينتج �أنّ : 

 ٥ =       ٣٥ =  ١ + ٢ +٤ ( = ٣٥   ٧ (  
 �ل�أعـد�د هي: ٥ ، ١٠ ، ٢٠

 س٤: �لعامل �ل�أول

 ٥٠  =    ، ٥٠٠٠=   :تكون متتالية حسابية فيها

ر�تب �لعامل �ل�أول  في �لسنة �لخامسة و�لعشرين هو: 

٢٥ =  +٢٤  = ٥٠٠٠ +٢٤ ×٥٠ = ٦٢٠٠ دينار .

�لموظف �لثاني 

  ١٫٠٥   =  ، ٥٠٠٠=    :تكون متتالية  هندسية فيها

ر�تب �لعامل �لثاني في �لسنة �لخامسة و�لعشرين هو:

٢٥ =٢٤ ×   = ٥٠٠٠ × )١٫٠٥(٢٤= ١٦١٢٥٫٥ دينار
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( هي مقد�ر �لعلاوة �لسنوية  �لتي تجعل ر�تب �لعامل  �ل�أول = ر�تب �لعامل �لثاني  في �لسنه �لخامسة �لعشرين. ثانياً: بفرض �أنّ )

٢٤ =١٦١٢٦٫٥   ٥٠٠٠ + ٢٤  = ١٦١٢٦٫٥ +  

   = ٤٦٣٫٦ دينار

  تمارين ومسائل: )5 - ٦( المتتالية الهندسية المنتهية ومجموعها

٨٥ = 

 س١:  = ١، ل = ٦٤ ، جـ

١ = ٨٥ - ١ -  ٨٥ = ٦٤ - ٨٥      - ل
١ -  

 = ٨٥      - ل
١ -  

 = 

  جـ

 ٤ =     ٨٤ = ٢١  

            

 = ٣٩٠٥     ،      ل =٣١٢٥      ،       =٥      ،        =؟     ،       =؟

 س٢: جـ 

 ٥ =    ١٥٦٢٠ =   - ٣٩٠٥  ١٥٦٢٥ =   - ٣١٢٥ × ٥
٥- ١ 

    - ل
١ -  

1



   ٥ =     ٥٥= ٥   2 

    

٣ ٢ متسلسلة هندسية فيها: ...+ ٨ = ٣ -٧ +  ٣ -٦ +٣ -٥-٣
١ = 

١٠

   :س٣ 

  ١٠  =      ،     ٣  =      ،    ٣-٧=   

3
3


٣ - ١ 

 =  )١- ( 
١ -  

 = 

  جـ

)٢( = ١٠ .............. )١ + ١(  ٥ = 
٢  + 

٢
   :س٤ 

)٢ = ٤ ...................... )٢  ٣  = ٤×    

من )١(، )٢( بالقسمة ينتج �أنّ: 
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٢ + ٢ = ٥٥    ٢
٢

 =  )٢ + ١(


     
١٠ ٥

٤ ٢
 =  )٢ + ١(

  ٢
 

٢ =  ،  ١
٢

 =  :٢( = ٠ ومنها-( )١-٢ = ٠    )٢ + ٢ - ٥٢   

 ١٦ =  :ّ١  بالتعويض في �لمعادلة رقم )٢( ينتج �أن
٢

 =  أول�ً: عندما�

�لمتسلسلة هي:  ١٦ + ٨ + ٤ + ...........................

١٠٢٣ ٣٢
 =  

 )١ (١٠ -١
٢

((١٦

١ - ١
٢

 
 =  )١٠ -١( 

١ -  
 جـ١٠ = 

١ =    :ّ٢ بالتعويض في �لمعادلة رقم )٢( ينتج �أن =   :ًثانيا

�لمتسلسلة هي :  ١ + ٢ +٤ + ٠٠٠٠٠٠   

١٠٢٣ =  
 )١))٢(١٠ -١

٢- ١ 
 =  )١٠ -١( 

١ -  
جـ١٠ = 

       ٣
٤

 =  ،٦ =    ٢٧ ، ....  تكون متسلسلة هندسية فيه
٨

 ،  ٩
٢

 س5: �أ( متتالية �رتفاعات �لكرة بعد �لصدمات ٦، 

. ٧٢٩
٥١٢

  =  ٣  (٥
٤

( ٥ = ٦    =  ٦ :رتفاع �لكرة بعد �لصدمة �لسادسة�

    ٨١
٣٢

  ، ٢٧
٨

 ،  ٩
٢

متتالية �ل�رتفاعات: ٨، ٦، 

(٥      = ٥  وهي بعد �لصدمة �لر�بعة.   ٣
٤

( = ) ٣
٤

٧٨١ ومنها : )
٣٢

 = 
 )١- ) ٣

٤
((٨

٣ - ١
٤

 
 = = 


ب(  جـ

  ١
٣

 =  ،٨٫١ =    س5: متسلسلة �لتاأرجح هي : ٨٫١  ، ٢٫٧  ، ٠٫٩ ، ٠٫٣ ، .... متسلسلة هندسية 

  = ١٢٫١ سم.
 )١ (٥ -١

٣
((٨٫١

١ - ١
٣

 
 جـ٥ =  
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تمارين عامة الوحدة الخامسة   

 س١: 

١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠رقم �لفقرة

جابة �لصحيحة ججبد�أب�أجببرمز �ل�إ

 ٣٠٦٩ = 

 س٢:    = ٣،  ل = ١٥٣٦ ، جـ

٣ - ٣٠٦٩ = ١٥٣٦ - ٣   ٣٠٦٩ -  × ١٥٣٦
١ -  

  = ٣٠٦٩     - ل
١ -  

 = 

   جـ

 ٢ =     ٣٠٦٦ = ٣٠٦٩ - ٣   ١٥٣٣ = ١٥٣٦ - ٣٠٦٩ 

      
 

 ٨ =      ،     ٥ = ٣٢     ،    ٢ =     ،   ٢ =   :س٣ 

٣٢ )٢ ٨ -١(  = ٨١٦٠
٢ - ١ 

 =  )٨ -١( ٥

١ -  
جـ٨ = 

        
 

ٍ	 حسابي   س٤: ب وسط حسابي بين ، ج

   ٢ +  = جـ    ،  +   = ب 

      ٤=   ٤


  =   ٥ +  ٣


 +     + ٣
-

 +  + ٢ + ٤د    = 
  -  + 

 +    ٢ +  + 
٢ -  -  + 

ب + ٢ جـ   = 
 - ب

 +    ب + ٢
ب - جـ

 �لمقــــد�ر: 

 
ً
١٣ حد�  )٥١ ،  س5: �لحدود  فردية �لرتبة )٣، ٧، ١١، .......................

١٢ حد�ً   )١٢١ ، �لحدود زوجية �لرتبة )١١، ٢١، ٣١،  .......................

 للحدود �لزوجية �لرتبة (
١٢
 للحدود �لفردية �لرتبة( + )جـ

١٣
= )جـ

 ٢٥
جــ

 ١٢٢  )١١ + ١٢١( =  ١١٤٣
 + )١٣  )٣ + ٥١

٢
  =
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 ٢ = ٨٤   - ٤     و٤ - و٢ = ٨٤   :س٦ 

)٢ - ١( = ٨٤ ......... )١( ٢  
)٣ = ٥٦ .................... )٢    و٣ 

 ٢ - ٢ = ٣ ٣   ٢
٢

 =    )٢ - ١(
 

   ٨٤ ٣
٥٦ ٢

 =    )٢ - ١( ٢ 
 ٣ 

بقسمة )١( على )٢( ينتج �أنّ: 

    ١
٢

 - =  ،   ٢ =    ١ ( = ٠+٢ ( )٢ -(   ٢ = ٠ -٢ -٣ ٢ 

 ٥٦ =  ٨ :	ّ

 ٧ =   

١ بالتعويض في �لمعادلة )١( ينتج �أنّ: 
٢

- = :ثانياً: عندما

  ٨ × ٥٦ = -٤٤٨- =     ١ (٣ = ٥٦
٢

-( ×   

 �ل�أوساط هي: ٢٢٤، -١١٢، ٥٦، - ٢٨

 س٧:  جـ ٦ �ل�أولى = ٩جـ٣ �ل�أولى

)٣ - ١( ٩ = )٣ + ١( )٣ - ١(    )٣ - ١( ٩ = )٦ - ١(   ) ٣- ١ ( × 
١ -  

 ٦- ١ ( = ٩ ( × 
١ -  

 

٢ =    ٣ = ٨  

 ١
٨

 =    ٢ ٩ = ٦٤ ×  = ١٠ 

   ...... ، ١
٢

 ، ١
٤

 ، ١
ا



    ٤٥
 =     ،   ٥٠ =   س٨: �لمتبقي: ٥٠ ، ٤٠ ، ٣٢ ، ..............  متتالية هندسية 

٥ = ٥٠ )٠٫٨(٥ = ١٦٫٣٨٤  ×  = ٦ 
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حلول الوحدة السادسة: القطوع المخروطية

  تمارين ومسائل: )٦ - ١(  القطع المكافئ
	

 س١: �أ( ص٢= -٤س هذ� قطع مكافئ مفتوح لليسار ، فيه: -٤  = -٤ ،    = ١، �إحد�ثيات �لر�أس )٠، ٠(، �لبؤرة )-١، ٠(، معادلة 

ا

ب( س٢= -٨ ص هذ� قطع مكافئ مفتوح للاأسفل ، فيه: -٤ = -٨  ،   = ٢، �إحد�ثيات �لر�أس )٠، ٠(، �لبؤرة )٠، - ٢(، معادلة 
ا

 س٢: �لقطع يمر بالنقطة )-٣ ، ٦( ومحور تماثله محور �لسينات  مفتوح جهة �ليسار 

معادلته ص٢ = -٤ س ، يمر منحناه بالنقطة )-٣ ، ٦(

�إذن: ٣٦ = ١٢ ، ومنها:  = ٣ �لمعادلة ص٢ = -١٢س

)٠ ، ( س، �إحد�ثيات �لبؤرة س٣: معادلة هذ� �لقطع �لمكافئ هي: ص٢ = ٤ 

، ٢= ٦٤)  – (٢ + )٦ – ٠(٢ = ١٠٠، �إذن: )س١  – ف٢ =)س١
٨±=)  – س١(

٨±   =س١
لكن: )٦(٢ = ٤  س١ 

١( = ٠-  (  )٩+ ( ، ٩ = ٠-  ٢+ ٨  :ومنها )٨ +   (  إما: ٣٦ = ٤
  = -٩ )قيمة مرفوضة ( ،   = ١ )مقبولة( ، إذن: ص٢ = ٤س

١(=٠+  ( )٩- ( ، ٩ = ٠-  ٢ - ٨ :ومنها )٨ -  (  أو: ٣٦ = ٤
 = -١ )قيمة مرفوضة ( ،  = ٩ )مقبولة( ، إذن: ص٢ = ٣٦س

 س٤: منحنى �لقطع �لمكافئ يمر بالنقطة )٢، ٨( وهي في �لربع �ل�أول وهناك �حتمال�ن: 

مفتوح ل�أعلى ، مفتوح جهة �ليمين 

�أول�ً: مفتوح ل�أعلى  

١ ص  
٢

١   معادلة �لقطع �لمكافئ هي: س٢ =  
٨

 =    ٤ = ٣٢ ص  س٢ = ٤
ثانياً: مفتوح جهة �ليمين 

ص٢ = ٤  س ٦٤ = ٨    = ٨  معادلة �لقطع �لمكافئ هي: ص٢ =  ٣٢ س  
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)١( ....... )٢ )٢ ٤ = ٤
 )٢)٢

 = ٤
١ + )٢)٢

 س5: س =  
 )٢( من )١( ، )٢( ينتج �أن

.................................... )٢( ٢ = ص٢  بالتربيع )٢(  = ٢ ص = ١ - ٢
١   س

٤
س = ٤ص٢     ص٢ = 

     
 

  تمارين ومسائل: )٦ - ٢(  القطع الناقص

 س١:  

 

١٢٣رقم �لفقرة

جابة �لصحيحة ب�أجـرمز �ل�إ

 = ١، �إذن: هذ� قطع ناقص سيني، فيه: 
ص٢
 ١

٩

  + 
س٢
 ١

٤

 س٢: نكتب �لقطع على �لصورة �لقياسية: 

    ٥
٦

، جـ =  ١
٣

، ب =  ١
٢

 = 

    )٠،  ٥ 
٦

،٠(، �إحد�ثيات �لبؤرتين )± ١
٢

�إحد�ثيات �لر�أسين )± 

   ٢
٣

طول �لمحور �ل�أكبر = ٢  = ١ ، طول �لمحور �ل�أصغر = ٢ب = 

معادلة �لمحور �ل�أكبر ) محور �لسينات (  ص = صفر 

معادلة �لمحور �ل�أصغر ) محور �لصاد�ت (  س = صفر 

 س٣: �لبُعد بين �لر�أس �لقريب و�لبؤرة =  – جـ = ٢

�لبعد بين �لر�أس �لبعيد و�لبؤرة =  + جـ = ٨

بحل هذ� �لنظام ينتج �أنّ:  = ٥ ، جـ = ٣ ، ب = ٤ 

  ١ = 
س٢
١٦ 

  + 
ص٢
٢٥ 

معادلة �لقطع �لناقص �لصادي: 
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 س٤: �لمحل �لهندسي هو قطع ناقص سيني، في: ٢   = ١٢  ومنها:   = ٦، �لبؤرتان )±٥، ٠(  ، ومنها: جـ = ٥، �إذن:ب =   ١١    

   ١ = 
ص٢
١١ 

  + 
س٢
٣٦ 

معادلة هذ� �لقطع هي: 

 س5: �لمحور �ل�أكبر �أفقي  قطع ناقص سيني 

 ٢= ١٤٤     ٢٤ =   ٢
�أعلى نقطة تبعد ٦ مب = ٦ ، ب٢ = ٣٦  

  ١ = 
ص٢
٣٦ 

  + 
س٢

١٤٤ 
معادلة �لقطع �لناقص �لسيني:  

 = ١   ص٢ =  ٣٢ ص =   ٣٢  = ٤  ٢  متر. 
ص٢
٣٦ 

  + 
٤ ٢

١٤٤ 
  عندما: س = ٤

  تمارين ومسائل: )٦ - ٣(  القطع الزائد

 = ١ وهذ� قطع ز�ئد سيني فيه:
ص٢
٣٦ 

  - 
س٢
٤ 

 س١: �أ( ٩س٢ – ص٢ = ٣٦ ومنها:  

 = ٢ ، ب = ٦  ، جـ =  ٤٠ ، �لبؤرتان ) ±   ٤٠ ، ٠( ،
ا

   ٢ ١٠  =  ١٠
٢

جـ = 


ا

 = ١،وهذ� قطع ز�ئد صادي فيه:
س٢
 ٣

٢

  - 
ص٢
 ١

٢

ب( ٦ص٢ -٢س٢=  ٣  ومنها:  

  
٣ = ٢ ، جـ =  ٢     

٢
 + ١

٢
 ٣    ، جـ٢ = 

 ٢ 
١ ، ب = 

 ٢ 
 = 

٢ =  ٢  وحدة طول ، 
 ٢ 

١ (، �لبؤرتان: )٠، ±  ٢  ( طول �لمحور �لقاطع = 
 ٢ 

ا

جـ = ٢ 


 =  = ٣  =  ٦   وحدة طول، �ل�ختلاف �لمركزي 
 ٢ 

طول �لمحور �لمر�فق = ٢  × 

٢٤

)
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 = ١ قطع ز�ئد سيني 
ص٢
 ١

١٦

  - 
س٢
 ١

٩

ج( ٩س٢ -١٦ص٢=  ١  ومنها:  

٢ وحدة طول ، 
٣

، ٠( طول �لمحور �لقاطع =  ٥
١٢

ا




  ٥
٤

جـ =  


 =  = ١ وحدة طول ، �ل�ختلاف �لمركزي
٢

طول �لمحور �لمر�فق = 

، ٣ ٥ ، ٢(   تقع على منحنى �لقطع �لز�ئد، �لفرق �لمطلق بين �لنقطة و�لبؤرتين يعني: ٢
٢

 س٢: �لنقطة ) 

٣ =  :ّ١، �أي �أن = 
ص٢
١٦ 

  - 
س٢
٩ 

16

�إذن: �لفرق �لمطلق = ٦.

 س٣: بؤرة �لقطع �لمكافئ س٢=٢٠ ص،  هي )٠، ٥( �إذن: �لقطع �لز�ئد صادي فيه ج = ٥

٥ ، ومنها:  = ٣ ، ب = ٤
٣

  = ٥


٥    اذن    
٣

جـ =  


 = 

   ١ = 
س٢
١٦ 

  - 
ص٢

٩ 
معادلة �لقطع �لناقص هي:  

٥   جـ = ٥
٤

جـ =  


 =   ،٤ =   :٨  ومنها =   س٤: طول �لمحور �لقاطع = ٢ 

    ٢ = ٢٥ - ١٦ = ٩ - ب٢  = جـ٢  ٢ + ب٢ = جـ٢

   ١ = 
ص٢

٩ 
  - 

س٢
١٦ 

معادلة �لقطع �لز�ئد �لسيني: 

  ١ = 
س٢
٩ 

  - 
ص٢
١٦ 

معادلة �لقطع �لز�ئد �لصادي: 

 = ١، حيث �إن: ٤    ٠   فاإن: ٤ -    ٠؛ ولذلك قطع ز�ئد سيني 
ص٢
-٤ 

  - 
س٢
 

 س5:  

٢ =  ، ب٢ = ٤ -   جـ٢ = ٢ + ب٢ = ٤ ، ومنها:  جـ  = ٢

   ٨
٣

  = ٤
٣

  × ٢ =  × لفرق �لمطلق = ٢� ٤
٣

 =   :٢  ومنها


 =  ٣
٢

جـ =  


 = 
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تمارين عامة الوحدة السادسة   

 س١: 

١٢٣٤٥رقم �لفقرة

جابة �لصحيحة د�أ�أدبرمز �ل�إ

 = ١ قطع ز�ئد صادي 
س٢

١٦- 
  - 

ص٢
 - ٢٥ 

 س٢:  

جـ٢ = ٢ + ب٢ = ٩ ومنها جـ  = ٣ ، �لبؤرتان هما: )٠، ±٣(   

 = ١ يمر منحناه بالنقطتين: )٤، ٦(، )١، -٣(
س٢
 ب٢

  - 
ص٢

٢ 
 س٣: هذ� قطع ز�ئد صادي معادلته:  

بتعويض �لنقطة �ل�ولى ينتج: ٣٦ب٢ – ١٦ ٢ =  ٢ب٢ ....... )١(

بتعويض �لنقطة �لثانية ينتج: ٩ب٢ - ٢ =  ٢ب٢    ..................... )٢(  بطرح ٢ من:   

 ٢ ٢  = ٠ �إذن: ٩ب٢ = ٥ ٢ = ٠ ، �أي �أن: ٩ب٢ – ٥ ٢٧ب٢ – ١٥

  ٤ ٢  = ٥   ٢  ومنها: ٣٦  ٥

٩
  ×  ٢  =  ٢  -  ٢ ٢  نعوض في ٢ ينتج �أن : ٥ ٥

٩
ب٢ = 

   ١ = 
س٢
٤ 

  - 
٥ص٢

٣٦ 
، ب٢ = ٤ معادلة �لقطع �لز�ئد:   ٣٦

٥
 =  ٢

   ٢ ومنها ص٢ = ٣٦   ،  ٢ ، ص = ٦ س٤: س = ٢ 

١  س  ص٢ = ١٨ س
٢

ص٢ = ٣٦ ×  

)٩  ، ٠
٢

معادلة �لقطع �لمكافئ مفتوح لليمين بؤرته )   
              

 س5: س٢ = -٤  ص من هندسة �لشكل )٤ ، -٣(  تقع على �لمنحنى 

١٦  ص. 
٣

٤ س٢ = - 
٣

 =  :٣  ومنها- ×  ١٦ = -٤
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حلول الوحدة السابعة: النهايات وال�تصال

قتران عند نقطة   تمارين ومسائل: )٧ - ١(  نهاية ال�إ
	

 )س٢ - ٢س( = ٣	
س  -١

  س٢ - ٢س( = ٣( 
س  -١+

 )س٢ - ٢س( = ٣   ،    
س  -١

 س١: 

|س٢ - ٧س + ١٢| ، غير موجودة )وضح ذلك باستخد�م �لجدول(
س - ٣

 
س  ٣

 س٢: 

  
					      
        س   =  )س( =    س - ١

٢
 س٣:  )س( = س -  

  )س(  غير موجودة. )وضح بالرسم(
س  ٢

  )س( = ١ ولذلك 
س  ٢+

  )س( = ٢ ،  
س  ٢-

				      س - ٢  = ١
س  ٣

 س٤: 

					       س = ١

٢ س  

 س5: 

  تمارين ومسائل: )٧ - ٢(  نظريات النهايات

1
٢ × ١

  = 
  )س(

س  ١
 س ×

س  ١

  )س(
س  ١

٢
س ×  )س( = 

٢  )س(
 

س  ١
 س١: �أ( 

  ٢س (٥ =) -٢ + ٢(٥ = صفر
س  ١

  )س( + 
س  ١

 ) )س( + ٢س(٥ =) 
س  ١

ب( 
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١٠   =  ٤ = ٢ 
س  ١

 )س( +
س  ١

  ٣  )س( + ١٠  =  ٣ 
س  ١

ج(  

 .  ٢
١١

 =   ٤ + -٢
٨ + ٣ ٢س٢ + ٣س٢ + س  = 

 
س  -٢

 س٢: �أ( 

  ٤   = ٢  
٢-١

ص٢ + ٣  = 
٢ص٢ -١

 
ص  -١

ب( 

.١- = )٢ +  ( 
س  ٠

 )ع ع + ٢ ع( = 
ع  ١

ج( 

 
		    

     			
        س٢ - ٦س + ٥

د( )س( = | س٢ - ٦س + ٥| =  

 )س( = ٠  
س  ٥

 )س( = ٠ ولذلك 
س  ٥

  س( = ٠( 
س  ٥-

 )س( = ٠ ،  
س  ٥+

 

    =       
			      ٠  

٠  س  ٣  ،    ١   
،    ٣  س   ٦    ٢    

١ س + ١[ = 
٣  س٣: )س( = ]

 )س( = ٠    
س  -٢

�أ( 

 )١ + ٢س( = ٧ 
س  ٣-

 ))س( + ٢س( =  
س  ٣-

ب( 

 ))س( + ٢س(  غير موجودة. 
س  ٣

   ٢ + ٢س( = ٨( 
س  ٣+

 ))س( + ٢س( =  
س  ٣+

شارة للاقتر�ن:  س٤: )س( = |س٢ -س -٢| + | س + ٣| نعيد �لتعريف من خلال مهارة بحث �ل�إ

 

 

					   
      
   

           س٢ + ١ 

)س( = 
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  ))س( + س٢( = ١٩
س  -٣

ب( 

   ٢ =   :١٠ومنها = )٦ -٢ +  ( = ١٠ ومنها: )٤س٢ + ٣س -٢  ( 
س  ٢

 س5: �أ(  

 ) ٢س٢ + ٣س - ٤ + ٣( = ٤  
س  ١

 ))س( + ٣( = 
س  ١

ب( 

 

 )س(    
س  ٢+

 )س( = 
س  ٢-

 س٦: �لنهاية موجودة عند س ٢ ؛ ولذلك: 

      ١
٢  =   :ومنها ٧ = ٤ + ١٠ +  ٤

  تمارين ومسائل: )٧ - ٣(  النهايات والصور غير المعينة

    ١
٢

س  = 
)س-٢(

 
س  -٢

س)س + ٢(  = 
)س+٢( )س-٢(

 
س  -٢

س٢ + ٢س  = 
س٢ - ٤

 
س  -٢

 س١: �أ( 

)س -٢()س -٥(  = -٣ 
)٥ - س(

 
س  ٥

ب( 

س)س -٣()س -٢(  = ٣    
)س - ٣(

 
س  ٣

ج( 

)س٤- ٤( )س٤+ ٤(  = ٤ + ٤ =  ٨  
)س ٤ - ٤(

 
س  

س٨- ١٦ = 
س ٤ - ٤

 
س  

د( 

 ١
٨

 = ١
٢س + ٦ +٤

٢س - ١٠ × 
٢س -١٠

 
س  ٥

٢س + ٦ +٤ = 

٢س + ٦ +٤
٢س + ٦ -٤ × 

٢س -١٠
 

س  ٥
هـ( 

 

 )س( ؛ ل�أن �لنهاية موجودة 
س  ٢+

 )س( = 
س  ٢-

 س٢:  
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  ٨ =  :س٢ + س -  ٤  ......... ومنها

س٢ + ١
 

س  ٢+
س٢ + ٢س -  ٨  = 

س - ٢
 

س  ٢+

س٢ - بس -  ٦  = ٥ �أي موجودة وقيمتها معلومة.

)س - ٢(
 

س  ٢
 س٢:  

نّ �لبسط = صفر . عندما: س  ٢ �لمقام = صفر؛ ولذلك حتى تكون �لنهاية موجودة عندما: س  ٢  فاإ     
٤  - ٢ب - ٦ = ٠ ومنها ٢  - ب = ٣  .......................... ومنها ٢  - ٣ = ب

س٢ - )٢  - ٣(س -  ٦  = ٥

)س - ٢(
 

س  ٢

)س + ٣( ) س - ٢(  = ٥ ومنها: ٢  + ٣ = ٥ ومنها:  = ١ ، ب = -١   
)س - ٢(

 
س  ٢

  تمارين ومسائل: )٧ - ٤(  نهايات ال�قترانات الدائرية

    ٩
٤٩

 =
٢
 ٧س  

س
 ÷٢

 ٣س  
س

  
س  ٠

٢ ٧س  = 
س٢

٢ ٣س  ÷ 
س٢

  
س  ٠

٢ ٣س  = 

٢ ٧س
 

س  ٠
 س١: �أ( 

 

   ٢ =   س ٢
س٢

 
س  ٠

 =  ١
س٢٢ س

 
س  ٠

ب( 

   ٥  = ٠
٣

 ٥س  = ٠ × 
٣س

 
س  ٠

 س × 
س  ٠

س  ٥س  =

٣س
 

س  ٠
ج( 

-٣ س  × ٣س = ٠      
٥

 
س  ٠

-٣ س  =  
٥ ٣س

 
س  ٠

د(  

 

=  
٣س 

٢
 ٢١ - ٢

  -  
س 

٢
٢١ - ٢

٧س (
٢

  ٢١ - ) ١- ٢
 

س  ٠
س -  ٣س  = 

١ -  ٧س
 

س  ٠
 س٢: �أ( 

    ٨
٤٩

 = 
 ٩
٤

+ 
 ١
٤

 -

٤٩
٤

  = 

٣س 
٢

 ٢٢+ 
س 

٢
٢٢ -

٧س 
٢

  ٢٢
 

س  ٠
 =

١ - ٥٢س    
)س٥س(× )١ + ٥س(

 
س  ٠

١ + ٥س   = 
١ + ٥س

١ - ٥س   × 
س٥س

 
س  ٠

ب(  

     ٥
٢

 =    ١
)٠ + ١(

٥س   × 
٥س

٥س   × 
س
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|س|
س

٢س  = 


س
 س٣: )س( = 

 )س(  غير موجودة
س  ٠

  )س( 
س  ٠+

  )س( 
س  ٠-

 س = ١،  
س

 
س  ٠+

 -س = -١ ، 
س

 
س  ٠-

 
 

 

٩  �لنهاية موجودة وقيمتها معلومة. 
٢

  -  بس = 
س٢

 
س  ٠

 س٤:  

قيمة �لبسط عندما س  ٠ يساوي صفر�ً ، ولكي تكون �لنهاية موجودة قيمة �لمقام عندما س  ٠ تساوي صفر�ً
  ١ =  :١ = ٠ ومنها -  ٠ = ٠  �أي  - 

 

     ٩
٢

 =  
ب س 

٢
٢٢ 

س٢
 

س  ٠
٩  ومنها: 

٢
 =   

ب س 
٢

٢١ - ٢   - ١
س٢

 
س  ٠

  -  بس = 
س٢

 
س  ٠

٩  ومنها: ب = ± ٣   
٢

ب٢ =  
٤

ومنها: ٢ × 

  ٩
٢

  = ١
٢

   ٢بس  ×  
س٢

 
س  ٠

٩  ومنها: 
٢

 ١ +  بس  =  
١ +  بس 

 ١ -  بس  × 
س٢

 
س  ٠

�أو: 

٩  ومنها: ب = ± ٣  
٢

ب٢ =  
٢

ومنها: 

± قتران عند س   تمارين ومسائل: )٧ - 5(  نهاية ال�إ

. = ١ ×  = ) ٥
س٣

  +  ٢
س٢

 س٣) ١ -  
  س

 )س٣ - ٢س + ٥( = 
  س

 س١: �أ( 

   
 ١٥
س٣

+  ٣
س٢

 +
 

 ٥
س

 + ١ س٣  

 ٩
س٤

 +
 
 ١٨
س٢

 + ٩ س٤  
 

  س
س٣ + ٥س٢ + ٣س + ١٥  = 

٩س٤ + ١٨س٢ + ٩
 

  س
)س٢ +٣( )س +٥(  = 

)٣س٢ + ٣(٢
 

  س
ب( 

١  = ٠
٩

 × ١
س

 
  س

 =

س٣ - ٣س  
س٢ - ١

 
 
 

  س
)س٢ -٢( )س+١( - )س+٢( )س-١(  = 

)س - ١( )س+١(
 

 

  س
س +٢    = 

س + ١ س - ١س٢ -٢  - 
 

 

  س
ج( 

  = س × ١ 
  س

  =      
 ٣
س

 - ١ س٣  

 
 ٢

س٢
 - ١ س٢ 

 
 

  س
 =
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   ١
٢٤٣

 =٥   ١
٣

  = ........ = ٥ س٢ -٢  
٣س٢ + ٢س - ٥

 
 

  س
 = ٥ س٢ -٢  

٣س٢ + ٢س - ٥
 

 

  س
د( 

٣س٢ -٥  =............... = ١
٣س٢ + ٣

 
-  س

|٣س٢ -٥ | = 
٣س٢ + ٣

 
-  س

هـ( 

 

) - ٢( س٤ +٣س٢+٢س-١  = -١ 
ب س٢ + ٣س+٣

 
 

  س
 س٢:  

ا
    )٢ = ( :٠، ومنها = )٢ - ( :ويتحقق عندما

٣ = -١ ومنها: ب =  -٣   
ب

 ٣س٢+٢س-١  = -١
ب س٢ + ٣س+٣

 
 

  س

  تمارين ومسائل: )٧ - ٦(  ال�تصال

متصل عند  س = ٢    س١:  �أ( )س( = | س٢ + ٢س - ١٨| + ٢س 

أنّ ما في د�خل �لقيمة �لمطلقة كثير حدود متصل عند س = ٢، ومجموع �قتر�نين متصلين.  ل�

عند س = ٢  يكون متصلاً عند س = ٢

�أو �إعادة �لتعريف للقيمة �لمطلقة فيكون متصلاً عند س = ٢ 

  
		       -٢س٢
-٠٫٨     س   ٠٫٢  ، ب( )س( = س٢ × ]س - ٠٫٢[  )س( =    -١س٢   

 )س(، غير موجودة �إذن: )س(  غير متصل عند س = -٠٫٨   
س  -٠٫٨

  ، ٠٫٨(= -٠٫٦٤-(
 

١  لتحقق شروط �ل�تصال.
٢

ج( )س( =  )٢س( -  )٢س( متصل عند س  = 

)س(  = ١   ١
٢ س  

 = ) ١
٢

( ومنها )س(  = -١ ١
٢ س  

 ١ = )(  - )(  = ) ١
٢

(
 

٥س + ١ - ١٦  
٥س + ١+٤( ))س - ٣( 

  
س  ٣

٥س + ١  + ٤(  =  (
٥س + ١+٤( ))س - ٣( 

٥س + ١  - ٤( ×  (
س - ٣

 
س  ٣

 س٢:  

   ٥
٨

٥)س - ٣ (  = 
٥س + ١+٤(  ))س-٣( 

 
س  ٣

 =               

 )س(.
س  ٣

  )٣( :ّأن )٣( = ٢  ومنها: )س(  غير متصل عند س = ٣ ؛ل�
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  . أنه مجموع �قتر�نين متصلين على  س٣: �أ( )س( =  ٢س + | ٣س - ٣| متصل   س  ؛ل�

. س( =  | ٣س - ٣| ما في د�خل �لقيمة �لمطلقة متصل على(
٢
 ، ٢س  متصل على  = )س(

١


 ]٣، ٥- [  س ،  ] س
٣

ب( )س(  = ] ١ -  

    

				     ٢  
				   
   

    ١-

)س( = 
         

)س( متصل على �لفتر�ت [ -٣، ٠]   ،    [٠، ٣]    ،     [٣، ٥[  كثير�ت حدود 

من خلال بحث شروط �ل�تصال )س( منفصل عند س =  ٠، ٣. يمين س = -٣

)س( متصل على [-٣، ٥[ - } ٠، ٣{
 

 س٤: )س( متصل على مجاله  )س( متصل عند نقاط �لتحول، وهي: س = ١، س = ٣ 

 )س( ومنها: أ = ٢ 
س  ١+

 )س( = 
س  ١-

 = )١(

 )س( ومنها: ب = ١٠ 
س  ٣+

 )س( = 
س  ٣-

 = )٣(

 

 س5: �أ( )س( منفصل عند س = - ١،  ١.

ب( )س( متصل    س  ]-٢، -١[ من �لرسم متصل وكذلك متصل من �لجهتين: �ليمنى و�ليسرى.

أنه غير متصل عند س= - ١،  ١.  ج( )س( غير متصل على �لفترة ]-١، ]؛ ل�

د( )س( متصل  س - ]، -٢[؛ لتحقق شروط �ل�تصال من �لرسم. 

  }١، ١-{ -  س( متصل  س(  غير متصل على مجاله )س( )هـ

  تمارين ومسائل: )٧ - ٧(  بلزانو

 س١: تتحقق شروط بلز�نو على �لفترتين، ]-٣ ، -١ [ ، ] ٤ ، ٥[ يمكن �لجزم بوجود صفري �قتر�ن 

ولكن )٠( = ٠  �إذن: يوجد صفر ثالث  �أقل عدد من �ل�أصفار يمكن �لتحقق من وجودها ٣. 
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أنه �قتر�ن كثير حدود.   س٢: )س( = س٣ - ٢س٢ + ٢  متصل على �لفترة ] -٢ ، ٤[ ؛ ل�

٤(  ٠(  ، ٠  )٢-(

    ٤(  ٠(  × )٢-(

تتحقق شروط بلز�نو، يوجد على �ل�أقل جـ  [ -٢ ، ٤]  بحيث: )جـ( = ٠   

 ١( = ١  ٠(  ،            ٢ + ٤  = ١-
٢

�لتقريب �ل�أول جـ١ = 

بالمثل تنطبق بلز�نو على �لفترة  ] -٢ ، ١[     

يوجد على �ل�أقل جـ  [ -٢ ، ١]  بحيث )جـ( = ٠ 

١  (   ٠ 
٢

 -( ،   ١ 
٢

 - =  ٢ + ١-
٢

ا

   ]  ١ 
٢

بالمثل تنطبق بلز�نو على �لفترة: ] -٢ ، - 

 ١ ]  بحيث )جـ( = ٠ 
٢

 - ، ٢- ]  يوجد على �ل�أقل جـ

  ٢ + -٠٫٥  = -١٫٢٥-
٢

ا
 

 
١   س   ٢  ،    س + ٢    
٢   س    ٥  ،    ٨ - س٢    

، )س( = 
١   س   ٢  ،   | س + ٢|    
٢   س    ٥  ،    ٨ - س٢    

 س٣: )س( = 

)س( متصل على ]١ ، ٢]، وكذلك على �لفترة [ ٢ ، ٥[ كثير�ت حدود. 

 )س( = ٤  متصل عند س = ٢ 
س  ٢-

 )س(  = 
س  ٢+

 = )٢( عند س = ٢  تتحقق شروط �ل�تصال

ومنها: )س( متصل على �لفترة  ] ٢ ، ٥[    

)١( ×  )٥(  ٠   تتحقق شروط نظرية بلز�نو 

يوجد على �ل�أقل: جـ  [ ١ ، ٥]  بحيث )جـ( = ٠ 
    

 
١   جـ  ٢  ،    جـ + ٢    

٢   جـ   ٥  ،    ٨ - جـ٢    
)جـ( = 

جـ = -٢  مرفوض ل� ينتمي �إلى �لفترة [ ١ ، ٢]  
 .[٢ ، ٥ ]   [ ٢ ، ٥]، جـ = -٢ ٢   جـ٢ = ٨ ومنها: جـ = ٢ ٢

 

 ]١، ٣-[  س( - ١٣ = س٣ + س٢ - ٢س - ٨ =   س( = )س( س٤: نفرض 

أنه �قتر�ن كثير حدود.  )س( متصل على �لفترة ]-١، ٣ [ ؛ ل�

)-١( × )٣(  ٠   تتحقق شروط بلز�نو 

دليل المعلم في الرياضيات للصف الحادي عشر علمي الفصل الثاني - موقع المكتبة الفلسطينية الشاملة



230

يوجد على �ل�أقل: جـ  [ -١ ، ٣ ]  بحيث )جـ( = ٠ �أي )جـ( = )جـ( - ١٣ = ٠   

يوجد على �ل�أقل: جـ  [ -١ ، ٣ ] بحيث: )جـ( = ١٣    
 

 س5: نبحث تحقق �لشروط على �ل�قتر�ن )س( = ) س٢ - ٥(  )س(   

أنه حاصل ضرب �قتر�نين متصلين على ]١، ٧ [     )س( متصل على �لفترة ]١، ٧ [ ؛ ل�

أنها تقع في �لربع �ل�أول.  )١( = -٤ ×  )١(  ٠  ل�أن  )١( موجبة ؛ ل�

أنها تقع في �لربع �ل�أول. )٧( = ٤٤ ×  )٧(  ٠ ل�أن  )٧( موجبة ؛ ل�

     ٧(  ٠( × )١(

تتحقق شروط نظرية بلز�نو  �إذن: يوجد على �ل�أقل جـ  [ ١ ، ٧ ] بحيث: )جـ( = ٠    

   ١ + ٧  = ٤
٢

اول: جـ١ = 

)٤( = ١١ ×  )٤(  ٠  تتحقق شروط بلز�نو. 

   ١ + ٤  = ٢٫٥
٢

ا
 

)٢٫٥(   ٠ بالمثل تتحقق بلز�نو على �لفترة ] ١ ، ٢٫٥ [    

  ١ + ٢٫٥  = ١٫٧٥
٢

ا

تمارين عامة الوحدة السابعة   

ا

١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠١١١٢١٣

جابة �لصحيحة جبججج�أد�أبجج�أدرمز �ل�إ

 س٢:  )س(  متصل على  متصل عند س = ٣ 

 )س( = ١١ 
س  ٣

  =  )٣( 

س٢ - )٣ - ٢ب(س - ٦ب  = ١١   
س-٣

 
س  ٣

)س - ٣ () س+ ٢ب(  = ١١
س-٣

 
س  ٣

  ) س + ٢ب( = ١١ ، ) ٣ + ٢ب ( = ١١ ، ب = ٤ 
س  ٣
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)س٢ + ١ (٢  = -٢   
)س٢ )س+١

 
-  س

س٣: 

درجة �لبسط = ٤

ولذلك لكي تكون �لنهاية موجودة يجب �أن تكون درجة �لمقام = ٤ 

)س٢ + ١ (٢  = -٢
س٢ )س+١(٢

 
-  س

 ٢ =  :ومنها

س٤ + ٢س٢ + ١ = -٢  
 س٤)س٢ + ٢س + ١(

 
-  س

        ١
٢

 - =  ، ١ = -٢


 

 س٤: نفرض )س( = )س( -  )س(

)١( = )١( -  )١(   ٠  ل�أن )١(      )١( معطى 

)٢( = )٢( -  )٢(   ٠  ل�أن )٢(       )٢( معطى 

     ٢(   ٠( × )١(

)س( ،  )س( كثير� حدود ، �إذن: متصلان على �لفترة  ] ١ ، ٢ [   

أنه ناتج طرح �قتر�نين متصلين. )س( = )س( -  )س(، ل�
   [ ١ ، ٢ ]  تتحقق شروط نظرية بلز�نو ، �إذن: يوجد على �ل�أقل جـ

بحيث: )جـ( = ٠  ومنها )جـ( -  )جـ( = ٠  )جـ( =  )جـ(     

 س5: نفرض: )س( = س٣ - ٧    

 ١    ٣  ٧      ٢       ٣  ١    ٣  ٧      ٣  ٨  نختار �لفترة ] ١ ، ٢ [ ل�أن ١   ٧    ٨

أنه كثير حدود . )س( متصل على �لفترة ] ١ ، ٢ [؛ ل�

٦  ٠- = )١(

 ١   ٠ = )٢(

٢(  ٠(  ×)١(

تتحقق شروط نظرية بلز�نو  �إذن: يوجد على �ل�أقل جـ  [ ١ ، ٢ ] بحيث: )جـ( = ٠  

   ١ + ٢  = ١٫٥
٢

ا
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١٫٥(  ٠(

نطبق بلز�نو على �لفترة ] ١٫٥ ، ٢ [ تتحقق �لشروط 

تتحقق شروط نظرية بلز�نو  �إذن: يوجد على �ل�أقل جـ  [ ١٫٥ ، ٢ ] بحيث: )جـ( = ٠   

   ١٫٥ + ٢  = ١٫٧٥
٢

ا

  ١٫٧٥(  ٠(

نطبق بلز�نو على �لفترة ] ١٫٧٥ ، ٢ [ تتحقق �لشروط.

تتحقق شروط نظرية بلز�نو  �إذن: يوجد على �ل�أقل جـ  [ ١٫٧٥ ، ٢ ] بحيث: )جـ( = ٠  

   ١٫٧٥ + ٢  = ١٫٨٧٥
٢

ا
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 لتحميل المزيد من موقع المكتبة الفلسطينية الشاملة

http://www.sh-pal.com 

 www.facebook.com/shamela.pal: كتابعنا على صفحة الفيس بو 

 page_42.html-pal.com/p/blog-www.sh التلجرام:  قنوات على تابعنا

 

 أقسام موقع المكتبة الفلسطينية الشاملة:

 page_24.html-pal.com/p/blog-www.sh الصف الأول:

 page_46.html-pal.com/p/blog-www.sh :الثانيالصف 

 page_98.html-pal.com/p/blog-www.sh :الثالثالصف 

 page_72.html-pal.com/p/blog-www.sh :الرابعالصف 

 page_80.html-pal.com/p/blog-www.sh :الخامسالصف 

 page_13.html-pal.com/p/blog-www.sh :السادسالصف 

 page_66.html-pal.com/p/blog-www.sh :سابعالالصف 

 page_35.html-pal.com/p/blog-www.sh :الثامنالصف 

 page_78.html-pal.com/p/blog-www.sh :التاسعالصف 

 page_11.html-pal.com/p/blog-www.sh :العاشرالصف 

 page_37.html-pal.com/p/blog-www.sh :الحادي عشرالصف 

 page_33.html-pal.com/p/blog-www.sh :الثاني عشرالصف 

 page_89.html-pal.com/p/blog-www.sh :ملازم للمتقدمين للوظائف

 page_40.html-pal.com/p/blog-www.sh :شارك معنا

 page_9.html-pal.com/p/blog-www.sh :اتصل بنا


