
 

  
  

  
  
  

  
      

  
  

    
  

  
  
  
  

      
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

    
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
    

  
    

  
    

    
  

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  

 5من  1الصفحة 
 

              ʥʻʠʴدولة فل  
            ʤॻعلʯة والॻȁʙʯوزارة ال  

  العامة   مʲʯاناتلاالإدارة العامة ل     
      الʚراعي  الفʙع:

:ʖʲॺʸاء  الॻالأح     
  -- الʦرقة:  
  --   الʱلʴة:

      

 State Of Palestine                          بسم ا الرحمن الرحيم 

                          Ministry of Education  

                D. G. of General Examinations 

 الأرȁعاء   :الʦʻم
  م 15/06/2022  الʯارȂخ:

    ساعʯان ونʶف  مʗة الامʲʯـان:
 ) علامة  100(  :مʦʸʱع العلامات

 امتحان شهادة الدراسة الثانᙔᗽة العامة  
 م 2022للعام    -   و᥉ الدورة الأ 

  ) مʹها فقȊ خʴʸة) أسʭلة، أجʔ عʥ (سॺعةملاحʢة: عʗد أسʭلة الʦرقة (
  
  

   ) علامة 30الʓʴال الأول: (
) ʥال مʓʴا الʘن هʦؒʯ15ي ʙفق (ائل،  ةʗعة بȁأر ʥد، مʗعʯم ʥار مॻʯع اخʦن ʥمʙʯضع  اخ ʤة، ثʲॻʲʶة الǺالإجا ʚرم  ) في  ×إشارة (

    الȜʸان الʝʶʳʸ في دفʙʯ الإجاǺة:
  ؟ AMPإلى  ATPمʦل  2. أȏ الآتॻة يʹʯج مʥ تʲلل 1

  AMP + pi + 7.3 kcal/mol 2ب)          AMP + pi + 7.3 kcal/molأ)      
  AMP + 4pi + 29.2 kcal/mol 2د)                     AMP + 2pi + 29.2 kcal/mol 2ج)     
  ؟  NADPHجȏʚء   24الʯي يʤʯ تʯʻʮʰها في حلقة ؕالفʥ إذا تʤ اسʯهلاك  ʤؕ .2CO عʗد جʭȂʚات 2

  48د)         12ج)         6ب)         3أ)    
3 . ȏئي، أʦʷاء الʹʮل الʗّامل ومعʦالع ʞعǺ ʥʻّل العلاقة بhʸǻ اورʱʸل الȜʵة؟ الʲॻʲة صॻارات الآتॺɹال  

Ȟل (     ّ̫ ʜʽ 1أ) ǽʺّ̡ل ال ʛؗت ʛ2) أثCO                    .ئيʨʹاء الʻʰل الʙّعلى مع  
ॼع 2ب) ʛʽʷǽ الʶهʦ في الȞʷل (     ّ̫ɦ   ) إلى وصʨل الʱفاعلات إلى حʙّ ال

  في امʸʱاص الʢاقة الʹʨئॽة.          
هʦ في الȞʷل (     ّʁ ॼع الʹʨئي 1ج) ǽʺّ̡ل ال ّ̫ɦ     ) نقʢة ال

  ) إلى درجة الʛʴارة الʱي ʨȞǽن عʙʻها معʙل 2د) ʛʽʷǽ الʶهʦ في الȞʷل (    
         .ʧȞʺǽ ئي أعلى ماʨʹاء الʻʰال  

 أȏ مʥ الآتॻة تʵفʦؕ ʙّدون إǻقاف؟ . 4
  UAA  5  \3\د)       UGA  5  \3\ج)           ACT  3  \5\ب)    ATC  5  \3\أ) 

  . ما الʙقʤ الʸفقʦد في الʗʱول الآتي؟                          5
 2COعʗد جʭȂʚات  2FADHعʗد جʭȂʚات  NADHعʗد جʭȂʚات   الʙʸحلة

  8  ؟  8  تʦʲل الʙʻʮوفʕ الى أسʻʯل مʙافȖ الأنʤȂʚ أ
  د)  صفʛ                       2ج)                     4ب)         8أ)    
  ؟ AaBbrr، فإن احʸʯال ʡهʦر نॺات ʙʟازه الʻʱʹي   AaBbRr. عʹʗ حʗوث تلॻɿح ذاتي لʹॺات ʙʟازه الʻʱʹي 6

  8/16د)         4/16ج)        2/16ب)       1/16أ)    
  . عʗد الʙؒومʦسʦمات الؒلي في خلॻة جॻʸʴة لأنʰى مʶاǺة ʙʸǺض ʙؕابي؟  7

  47د)         46 ج)         45ب)        44أ)    
       أȏ الآتॻة هʦ اخʯلال ناتج عʟ ʥفʙة تغʙʻʻ في عʗد الʙؒومʦسʦمات الॻʴʹʱة؟ .8

 د) ؗلʻʽفلʛʱ   ج) فʽʻل ʨʱʽؗنʨʽرȄا                ب) ادواردز          أ) داون    
  ؟ أȏّ الॺɹارات الآتॻة تʦضح أهॻʸة صॺغة بʙومʗʻ الإيʗʻʰيʦم في الʸʶॺة الʦراثॻة. 9

  لʤُɦهʛها بʨضʨح  DNAب) تʛتȌॼ مع قʢع   لʛؤʱȄها عʙʻ تعʛضها للʢاقة فʨق الʻʰفॽʳʶة  DNAأ) تفʸل قʢع     
  لʨʢل حʖʶ الʦʳʴ وا  DNAد) تʛتʖّ قʢع      الʶالॼة Ǽاتʳاه القʖʢ الʺʨجDNA  ʖج) تʶاهʦ في هʛʳة قʢع      
    ) مʙتʠॺان،          g) و(Rإذا ؕان الʻʱʹان ( RrGg)الʯي يʹʱʯها فʙد ʙʟازه الʻʱʹي (. ما الʙʠز الॻʹʻʱة للغامʯʻات 10

  وعʹʗ عʗم حʗوث عʸلॻة عʦʮر؟       
  Rr, Ggد)         Rg , rGج)       rg RG,Rg, rG,ب)       RG,rgأ)    
  

) ʥم ʤʴا القʘن هʦؒʯالأول: ي ʤʴثلاثةالق  ʔʻʱǻ ك أنʙʯʵʸلة، وعلى الʭعاً ) أسॻʸعʹها ج.    
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  . ما آلॻة تʦارث صفة لʦن الʗجاج الʙّزȏ؟11
ة                  الॽʶادة غʛʽ الʱامةأ)      ʛؗʱʷʺادة الॽʶدة                 ب) الʙعʱʺات الʻʽʳة    ج) الॽلʙʻد) وراثة م  
  ؟    DdEeما عʗد أنʦاع الغامʯʻات الʯي يʹʱʯها الفʙد ذو الʙʠاز الʻʱʹي   .12
  4 د)                              3ج)                             2ب)                        1أ)     
-2أȏ الؒائʹات الآتॻة تʗʳʯʴم مʦاد مʰل (  .13

4SO؟ȏʦلʳال ʛفʹʯونات في الʙʯؒل نهائي للالʮقʯʴʸؕ (  
  د) الॼʻاتات       ج) ȄʛʽʱȞǼا الʜؔاز     ب) ȄʛʽʱȞǼا اللʧʰ                 أ) فʛʢ الʛʽʺʵة            
  ؟  2COفي أȏ الʗʮائل الآتॻة ورد اسʤ مʙحلʥʻʯ مʥ مʙاحل الʯʹفʛ الʳلȏʦ يʤʯ في ؕلʻهʸا إنʯاج .14
     ʦȄʜالأن Șافʛل مʽʱإلى أس ʗوفʛʽʰل الʨʴأ) ت-           ʝȃʛؗ أ وحلقة    ʝȃʛؗ لي وحلقةʨȞǽلل الغلاʴʱب) ال  
  ʗوفʛʽʰل الʨʴون وتʛʱؔلة نقل الالʶج) سل   ʦȄʜالأن Șافʛل مʽʱون    أ        -إلى أسʛʱؔلة نقل الالʶلي وسلʨȞǽلل الغلاʴʱد) ال  

  ؟  RNA. في أȏ مʙحلة Ȝʵǻل الʲʸفʚّ مȜاناً لارتॺاȉ إنʤȂʚ بلʙʸة  15
  د) إنهاء الʶʻخ       ج) انهاء الʛʱجʺة      ب) بʙء الʶʻخ               أ) بʙء الʛʱجʺة                 
  

  علامة)  20( :لʰانيالʓʴال ا
  علامات)  5(    ادرس الȜʵل الʱʸاور الʰʸǻ ȏʘل الʯفاعلات الʦʷئॻة في عʸلॻة الʮʹاء الʦʷئي، ثʤ أجʔ عʸا يلॻه:  أ)  

ʷُ̋ار إلॽه Ǽالʛّمʜ (س) في هʚه الʺʛحلة؟1   . ما أهʺॽة الʜʳء ال
2  ȑʚما ال .ǽ هॽإل ʛʽʷ(ل) ʜمʛّ؟ ال               
ʖ الʺʷار إلॽه Ǽالʛّمʜ (ع)؟        3 ʛؗʺلّل الʴة تॽʺما أه .  
ت مʧ  جʯȄʜا   6الʻاتʳة إذا انʢلقʦؗNADPH  ʗ عʙد جʯȄʜات . 4

ʖ الʺʷار إلॽه Ǽالʛّمʜ (ص) ʛؗʺ؟ الʨʳاتج نهائي إلى الʻؗ  
  ،  36الʻاتʳة مʧ الʱفاعلات الʹʨئॽة =  ATPإذا ؗان عʙد جʯȄʜات . 5

  الغلʨؗʨز الʱي يʦʱ إنʱاجها في حلقة ؗالفʧ؟فʦؔ عʙد جʯȄʜات      
  
) على جʥʻ الʦʲاف  Mفي أحʗ أنʦاع الʹॺاتات العॻʮʵة الʚʸهʙة في جॺال فلʦʴǻ ʥʻʠʴد جʥʻ صفة الʦʲاف الʸلʴاء للأوراق ( ب)

بʥʻ نॺات   ذا أجȏʙ تلॻɿح فإ)، g) على جʥʻ لʦن الأزهار الأبʞॻ (G) وʦʴȂد جʥʻ لʦن الأزهار الأرجʦاني ( mالʴʸʹʹة للأوراق ( 
  ، ؕان الʹʴل الʹاتج ʸؕا ǻأتي:  حʦاف أوراقه مʴʹʹة أرجʦاني الأزهار مع آخʙ مʱهʦل الʙʠاز الȜʵلي 

  نॺاتاَ حʦاف أوراقه ملʴاء أبʞॻ الأزهار    20               نॺاتاً حʦاف أوراقه ملʴاء أرجʦاني الأزهار 12    
  نॺاتاً حʦاف أوراقه مʴʹʹة أبʞॻ الأزهار  12                 نॺاتاً حʦاف أوراقه مʴʹʹة أرجʦاني الأزهار 18    

  علامات)   5(                                                                                                  الʠʸلʦب:  
  ؟ما الʛʢاز الȞʷلي للॼʻات الʺʳهʨل (للʸفʧʽʱ معاً) . 1
  ؟(للʸفʧʽʱ معاً)  لॼʻاتات الʶʻل الʻاتج ما الʛʢز الॽʻʽʳة  .2
ʔʻ ؟   DNA) تॺّʯع الʦʠʳات الʙئʴॻة لإنʯاج هʙمʦن الأنʦʴلǺ ʥʻاسʗʳʯام تقانة ج ʙؕʯعلامات)  5(      معاد ال  
  علامات)  5(      ح الʸقʦʶد ȜǺل مʸا ǻأتي:                                                             وضّ ) د

  . الʻʱفʝ اللاهʨائي. 3      الʺʴفʸǼDNA        2 . .ʜّʺة   .1    
  

) :ʖالʰال الʓʴعلامة)  20ال  
لʦʻتʗʻات ʸؕا هʦ مʦضّح، أجDNA    ʔلʣǻʗ سلʴلة أ)   ʦؕʻʹال ʔʻتʙت Ȗة وفॻلʳفاعل لل ʥʻوتʙامها في بʹاء بʗʳʯاس ʤʯʻي سʯة والॻالʯال

  علامات)  6(        نʙʯون:    إ) hʸǻّل  3علʸاً Ǻأن الʙʯتʔʻ الʰلاثي رقʤ (مʯʴعʻʹاً Ǻالʗʱول الʙʸفȖ،  عʸا يلॻه 
5           4         3           2            1      

DNA      ( TAC       TGC       ATC      GTA      ATT      )          
  
  
  
  الʻاضج.   mRNA. اكʖʱ الʨؔدونات في سلʶلة 1  
  الʛʱجʺة. . اكʖʱ تʶلʶل الʨʺʴض الأمॽʻʽة الʻاتج عʧ عʺلॽة 2  
لʨʽتʙʽ الغʨانʧʽ (ؗل مʧ   إضافة ʧʽʱ اللʧʽʱ يʦʱ عʙʻهʺا . حʙّد الʻهاي3   ʨؗʽنG (  ʧʽʻلة وذيل الأديʶعلى سلmRNA  الأولي.   
  4 . ،ȑʨلʵاء الʷالغ ʖʽ ʛؗخل في تʙة تȄʛȞات سʻʽوتʛب ʧءاً مʜن جʨؔʱيلات لʙعʱع لʹʵت ʙʽʱʰʰال ʙيʙلة عʶا أن سلʻضʛʱإذا اف  

  لʱعʙيلات.  اذʛؗ اسʺاء هʚه ا     

  ثʨȄʛنʧʽ   سʧʽʱʶॽ   أيʜولʨʽسʧʽ   هʙʱʶيʧ    سʧȄʛʽ    الʞʸʲ الأمʻʹي  
 AGC GUA  UAA ACG  UGC  الʦؒدون الʷʸاد 



 2022لعام                 الاولى  الʗورة:                        الʚراعيالفʙع:             الأحॻاء    مʖʲॺ:  تاǺع أسʭلة 

 5من  3الصفحة 
 

  ،ʥʻضʙʸؕلا ال ʥة مʸॻاة سلʯف  ʥي، مʱȂرʗʯلي الʷالع  ʦʸʹال  ʙʴع ʥم ʤॻان وسلʦالأل ب) تʚوّج رجل سلʤॻ مʥ مʙض عʸى 
الʙʸضʥʻ، والʰاني مʶاب Ǻالʙʸضʥʻ، فإذا علʕʸ أن جʥʻ عʗم الإصاǺة ʙʸǺض عʸى    ʥم ʤॻالأول سل ،ʥȂʙؕذ ʥʻفلʟ اॺʱفأن

) سائʗ على جH  ʥʻ)، وأن جʥʻ عʗم الإصاǺة ʙʸǺض عʙʴ الʹʦʸ العʷلي الʗʯرʱȂي (rالإصاǺة () سائʗ على جR  ʥʻالألʦان (
  علامات)  h .(                          )5الإصاǺة (
  . ما الʛʢز الॽʻʽʳة للإناث الʻاتʳة مʧ الʜʱاوج؟ 2    . أكʖʱ الʛʢز الॽʻʽʳة للʛجل وزوجʱه. 1  الʠʸلʦب:

  ما نʨع الʨراثة؟   .3
  علامات)  5(  اشʙح الʙʸحلة الأولى (تʕʻʮʰ الʦȁʙؒن) مʥ الʯفاعلات اللاضʦئॻة.                                        ج)

 :ʥʻسʦالق ʥʻب بʦلʠʸال Ȗا يلي وفʸؕل م ʥʻعلامات)  4(              د) قارن ب  
1 .)+NADP (ئي وʨʹاء الʻʰفي ال) +(NAD  ʝفʻʱفي ال)ʖʻح ʥفة  : مॻʡʦال(.                                            
  مʥ حʖʻ: رقʤ الʙؒومʦسʦم الȏʘ حʗثʕ علॻه الʠفʙة).(. مʛض حʺى الʛʴॼ الأبʠॽ الʺʨʱسȌ ومʛض عʛʶ الʨʺʻ العʹلي الʙʱرʳȄي2

  
  
  مة) علا  ʙ : )15اǺعالʓʴال ال 
Ȝل الʱʸاور الhʸǻ ȏʘّل إحȎʗ مʙاحل الʯّʹفʛ الʳلȏʦ، ثʤ أجʔ عʸا يلॻه:  )أ ّɻ   علامات) 5(          ادرس ال

  . أيʧ تʙʴث هʚه الʺʛحلة داخل الʵلॽّة؟1
  الʻاتʳة في هʚه الʺʛحلة إذا ؗان  ʦؗNADH عʙد جʯȄʜات  .2

  ؟  18الʻاتج في جʺॽع مʛاحل الʻʱفʝ الهʨائي = 2COعʙد    
  الʺʛحلة إذا ؗان عʙد  الʻاتʳة ȞʷǼل نهائي مʧ هʚه ʦؗ .ATP عʙد جʯȄʜات 3

  ؟   2جʯȄʜات الغلʨؗʨز الʺʛʢʷʻة =      
4. ʧاقة مʢل على الʨʸʴة الॽسهʺي عʺل ȌʢʵʺǼ وضح   ʙʻز عʨؗʨء الغلȑʜج  

    ॽɼاب الأكʧʽʳʶ في الʵلاǽا العʹلॽة للإنʶان.     
) وجʥʻ حʤʱ الأجʹʲة  gسائʗ على جʥʻ لʦن الʤʴʱ الأسʦد ( G)في ذǺاǺة الفاكهة جʥʻ لʦن الʤʴʱ الʙمادȏ () ب

جʙاء تʚاوج بʥʻ ذʙؕ ذǺاǺة فاكهة أسʦد ضامʙ الأجʹʲة مع  إ) ، عʹt ʗ) سائʗ على جʥʻ الأجʹʲة الʷامʙة (Tالॻɹॻʮʠة (
ॻʹʻʱة الʻʮʸʹة في  ) للʶفʥʻʯ نʕʱʯ أفʙاد Ǻالأعʗاد والʙʠز الأنʰى رمادǻة الॻɹॻʮʟ ʤʴʱة الأجʹʲة (غʙʻ مʸʯاثلة الʻʱʹات 

                    علامات) 5(                             الʗʱول الآتي: 
  

   :الʠʸلʦب
  الʛؔومʨسʨم بʨحʙة خʢȄʛة الʻʽʳات ؟ما الʺʶافة بʧʽ جʧʽ لʨن الʦʶʳ وجʧʽ حʦʳ الأجʴʻة على . 1
 اكʖʱ الʛʢز الॽʻʽʳة للغامʱʽات الʻاتʳة عʧ عʺلॽة العʨʰر. . 2
  اكʖʱ الʛʢز الॽʻʽʳة لغامʱʽات الأم عʙʻ عʙم حʙوث عʺلॽة العʨʰر. . 3

ʙ ما يلي ّɹ   علامات)  5(                        : ج) ف
1ʗʽاج غامʱم.   . إنʨسʨومʛؔا الʚه ʧة مʵʶة نǽعلى أ ȑʨʱʴǽ لا ʛآخ ʗʽه وغامʶم نفʨسʨومʛؔال ʧم ʧʽʱʵʶن ȑʨʴǽ  
  الأولي إضافة الॼّʁعة.  mRNA. تʷʺل عʺلॽة معالʳة  2
  . عʙم تأثʛ صفة ʨʡل ساق الॼازȄلاء بʨʱارث صفة لʨن أزهارها عʙʻ دراسʱها. 3

 GgTt ggtt Ggtt ggTt  الʙʠاز الʻʱʹي
  49  51  149  151  الأعʗاد

ʥم ʤʴا القʘن هʦؒʯاني: يʰال ʤʴلة القʭعة أسȁأر  ʥʻالʓس ʥع ʔʻʱǻ ك أنʙʯʵʸمʹها وعلى ال  .Ȋفق 
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  مة) علا  ʳ : )15امʛالʓʴال ال
  علامات)    6(    اعʸʯادا على دراسʣʯ لʦʸضʦع الʮʹاء الʦʷئي أجʔ عʸا يلي:                                        أ)  
  أعʙ رسʦ الȞʷل الʺʳاور، مع تعʧʽʽ الأجʜاء الʱالॽة علॽه:  . 1  

  . )ʜ بʧʽ غʷائي، الغʷاء الʙاخلي، الغʷاء الʵارجي، سʛʱوماثايلاكʙȄʨ، غʛانʦ، حّ̔ (     
  
  
  
  
  
  . أيʧ يʨجʙ الؔلʨروفʽل داخل الʰلاسʙʽʱة الʛʹʵاء؟2  
  داخل سʛʱوما الʰلاسʙʽʱة الʛʹʵاء؟  اللاضʨئॽة ʱفاعلات  ال. لʺاذا تʙʴث  3  

شعॻʮʟ ʙعي، فأنॺʱا أنʰى صلعاء تʚوج رجل أصلع وعʦʻنه عʴلॻة والʗه ʵǺعॻʮʟ ʙعي، مʥ فʯاة عʦʻنها زرقاء وذات  ب)
                                                                ).a) سائʗ على جʥʻ صفة العʦʻن الʚرقاء (Aوذات عʦʻن زرقاء، فإذا علʕʸ أن جʥʻ صفة العʦʻن العʴلॻة (

  علامات)  5(                          :الʠʸلʦب
1 ʧȄʨة للأبॽʻʽʳز الʛʢال ʖʱمعاً.. اك ʧʽʱفʸمعاً.       2    لل ʧʽʱفʸلل ʧȄʨات الأبʱʽغام ʖʱاك  . 
   إنʳاب ذʛؗ أصلع عʨʽنه زرقاء؟ احʱʺال ما  .4  . ما نʨع الʨراثة للʸفʧʽʱ؟                                3

  علامات)   4(    ج) تعʙʮʯ الʹʦاقل مʥ الأدوات والʦسائل الʗʳʯʴʸمة في الهʹʗسة الʦراثॻة، أجʔ عʸا ǻأتي:             
  . ما الʺقʨʸد Ǽالʻاقل؟  1   
  . ما الǽ ȑʚعʙʺʱ علॽه Ǽالʙرجة الأولى اخॽʱار الʻاقل؟2   
                              . علّل: تعʙ الʰلازمʙʽات مʧ أكʛʲ أنʨاع الʨʻاقل شʨʽعا في الهʙʻسة الʨراثॽة.3   

  مة) علا  ʴ:  )15ادسالʓʴال ال
ان عʗد 12الʹاتʱة ȜʵǺل مॺاشʙ مʥ جॻʸع مʙاحل عʸلॻة الʯʹفʛ الهʦائي = ATPإذا ؕان عʗد جʭȂʚات أ)     الʹاتج ȜʵǺل  ATP، وؕ

  ʥم ʙاشॺم ʙʻغNADH  Ȋفق= ʛȁʙؕ حلقة ʥا يلي:  54مʸع ʔعلامات)   6(                            ، فأج  
  . ʦؗ عʙد جʯȄʜات الغلʨؗʨز الʺʴʱللة؟1  
  أ؟–الʻاتʳة مʧ مʛحلة تʨّʴل الʛʽʰوفʗʽ إلى أسʽʱل مʛافȘ الأنʦؗ .2CO   ʦȄʜ عʙد جʯȄʜات  2  
  الʻاتج ȞʷǼل غʛʽ مॼاشʛ مʧ حلقة ʝȃʛؗ؟  ʦؗ .ATP مʨʺʳع عʙد 3  
امة على عʺل الʛؗʨʱʽʶومات. 4   ّʁ ʛ سʖʰ وفاة شʟʵ عʛʲُ على آثار هʚه الʺادة في جʶʺه.  تʕثʛ مادة الॽʶانʙʽ ال ّʁ   ، ف

  علامات)  4(  ب) ادرس الȊʠʳʸ الآتي الȏʘ يʦضح إحȎʗ الآلॻات الʯي يʤʯ مʥ خلالها ʡهʦر Ǻعʞ الاخʯلالات الʦراثॻة،  
                                                     ثʤ أجʔ عʥ الأسʭلة الآتॻة:        

  1 . ُ̋   ؟  ) سʷار الʽها Ǽالʛمʜ (ما نʨع الʢفʛة الʛؔومʨسʨمॽة ال
  2 . ) ʜمʛالǼ هॽار الʷʺد الʛراثي في الفʨلال الʱالاخ ʦ؟  )صما اس 
ʷُ̋ار3     إلॽه Ǽالʛمʜ(ه)؟ . ʦؗ عʙد الʛؔومʨسʨمات الॽʺʶʳة في الʨʽʴان الʺȑʨʻ ال
  4 .) ʜمʛالǼ هॽار الʷʺاتج الʻد الʛالف ʝʻ؟)ع ما ج  

ج) يʦضح مȁʙع Ǻانʕʻ الآتي نʯائج تلॻɿح نॺاتي ǺازȂلاء، فإذا علʕʸ أن جʥʻ صفة ʦʟل  
)  Rلأزهار الأرجʦاني ( )، وأن جʥʻ صفة لʦن اt) سائʗ على صفة قʙʶ الʴاق ( Tالʴاق ( 

) ʞॻن الأزهار الأبʦل ʥʻعلى ج ʗسائr.(    
                             ) علامات 5(              :                                           الʠʸلʦب  

     . ما الʛʢز الॽʻʽʳة للأبʧȄʨ؟1   
        . ما الʛʢز الȞʷلॽة للأبʧȄʨ؟  2   
  )؟2) و(1. ما الʛʢز الॽʻʽʳة الʱي تعʛّh عʧ الأرقام (3   
  

)1(  Tr  TR  ʥȂʦات الأبʯʻجام  
  TtRr   )2(    

TtRr    Ttrr   tr 
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  علامة)  ʴ: )15اǺعالʓʴال ال
Ȝل الʱʸاأ)  ّɻ                        ثʤ أجʔ عʸا يلॻه: ،ور والʰʸǻ ȏʘل تفاعلات حلقة ʛȁʙؕادرس ال

  علامات) 6(  
     أ)؟ –(أسʱʽل مʛافȘ الأنʦȄʜ  واحʙ مʧ جȑʜء. ʦؗ عʙد ذرات الʨȃʛؔن في 1  
  2.   ʦȄʜالأن Șافʛل مʱʽأس ʧم ʧʽʯȄʜʳǼ لقةʴأت الʙأ، –إذا بʰ ʛؗʺات الʯȄʜد جʙع ʦؗ ʧʽ  

  ؟ (ص)ʺا ǼالʛمʧȄʜ: (س) والʺʷار إلʽه      
  3) ʜمʛالǼ هॽار إلʷʺال ʖ ʛؗʺاء الʻة إعادة بॽʺ؟ع. ما أه(  
  في   2FADHالʻاتʳة عʧ جʯȄʜات  ʦؗATP عʙد جʯȄʜات في الȞʷل الʺʳاور، . 4

  سلʶلة نقل الإلʛʱؔون؟     

  علامات)  4(    على الʙؒومʦسʦم نفʴه، فإذا علʕʸ أن:                         Dو  Cو   Bو  Aتقع الʻʱʹات ب)  
  )1 ʥʻة بʗيʗʱة الॻʹʻʱال ʔʻاكʙʯار الʙؒة تॺʴن (A وB =5 ʥʻȁو ،%C وD =2%    
  )2  ʥʻب ȉاॺة الارتॺʴن (D  وB  =99  ʥʻȁو ،%C   وA  =98%    

  الʠʸلʦب:                     
 ؟    Bو  C حʙوث عʨʰر بʧʽ الʧʽʻʽʳ نॼʶة  .  ما D  .                2و Aالارتॼاȋ بʧʽ الʧʽʻʽʳ  .  احʖʶ نॼʶة1
  . ارسʦ خارʡة جॽʻʽة تʙʴد مʨاقع هʚه الʻʽʳات. 4.  ما الʺقʨʸد ǼالʛʵائȌ الॽʻʽʳة؟                             3

  علامات)  5(    ج) ǻعʗ مʙض فʹʻل ʦʯʻؕنʦʻرȂا مʥ الاخʯلالات الʦراثॻة، أجʔ عʥ الأسʭلة الآتॻة:                      
  . وضح سʖʰ الإصاǼة Ǽالʺʛض؟                              1
  . ما أعʛاض الإصاǼة Ǽالʺʛض؟    2
  . ما الॽʺʴة الغʚائॽة الʺॼʱعة في حال الʷؔف عʧ الʺʛض ؟   3

  
  

  انʯهʕ الأسʭلة 


